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Fonction logarithme népérien —fonction exponentielle

L]

Définition
La fonction logarithme Népérien , notée In est la primitive qui s’annule en 1.

de la fonction x — 1 sur ]0,+oo[
X

Conséquences :
e La fonction In est continue , dérivable et strictement croissante sur ]0,+oo[.

e In(x)<0, si et seulement si, x € ]0,1].
e In(x)>0, siet seulement si , x>1.
e Pour tous réels strictement positifsaetb :
In(a)<In(b) , si et seulement si , a<b et In(a)=In(b) , si et sculement si , a=b.
Propriétés
Pour tous réels strictement positifsaetbona:
e In(ab)=In(a)+In(b).

In (lJ =-In(a).
a

e In (%j = In(a)- In(b).

. ln(a“)=nln(a)oﬁne 0.
e PournelIN” ln(%)zl.lna
n

e Limites usuelies

® limIn(x)=—0. ® lim In(x) =+ ® limxIn(x)=0
x—0" X—>+00 x—0"
o lim ™ _y o fimM™_y o lim N
Xoto x x>l x —1 x—0" X
e Pourtoutne [J'etpe [1": e Pourtoutne [l etpe []:
1 ! . 1 ! .
tim 820 0 i (In(x))" =0 tim L) g ot im0 (In(x))" =0-
X+ x? x—0" X—>+o0 xP x—0°
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Fonctions : x — In(u(x)) et x— In |u(x)|
e Siu est dérivable, strictement positive sur un intervalle J

'

Alors In(u) est dérivable surJ et [In(u)]’ = £
u

e Si uest dérivable, strictement négative sur un intervalle J
L. u'

Alors In( | u |) est dérivable surJ et [In( | u | ) =—

u

e La fonction X > x In(x)—x est une primitive de In sur ]0,+oo[

La Courbe représentative de la fonction In admet

¢ une asymptote verticale (x=0).

e une branche parabolique de direction (Ox).

e la droite D : y =x — 1 comme tangente au point d’abscisse 1.

. 1 . .
e la droite D’: y= —x comme tangente au point d’abscisse e.
e
¢l
La fonction In réalise une bijection de P,+¥ [ sur [ y=xel
FPn D
Définition : °
On appelle fonction exponentielle la bijection réciproque de A y=1ex
la fonction logarithme népérien. D'I
exp :[] — ]0,+o0] al
X > exp(x)=e’ ol
Conséquences : Cln
e La fonction exponentielle est continue, dérivable et Lpemmmeemecies '
strictement croissante sur [J . i
o ¢'=betacll,siectseulementsi, In(b)=a etb>0. 9 /1 2¢e3 4 5 6 7 8
e Pour tout réel x, exp’(x)=¢".
Propriétés :

e Pourtouslesréelsaeth:
e =e'xe’ jet=— et P =—.
J : a n na
e Pour tout réel a et tout entiernon a : (e ) =¢ .

Limites usuelles :

. . . . e
e lime*=0; lime*=+400; lim xe*=0; lim —=+o0.

X—>—00 X—>+00 X——0 X—+0 ¥
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X
. e -1
e lim =1.
x—0 X
enx
e Pour tous les entiers naturels non nulsnetpona: lim x’e™ =0 ; lim — =+o0.
X—>—00 X—>+00 X

X

) . e
e Pour tout rationnel r >0 on a : lim — = +o0.

x40 x '

Théoreme

Si une fonction f est dérivable sur un intervalle I, alors la fonction g : x > "™ est dérivable
sur I et on a : pour tout xel : g’(x)=F(x)e'™.

Conséquence :
Si une fonction f est dérivable sur un intervalle I, alors une primitive sur I de la fonction
x> f(x)e’™ est: x ™.

Fonction exponentielle en base a :
Soit a>0. On appelle fonction exponentielle en base a, la fonction :
f:0 -0

XxH—=a*=e

xIlna

Cette fonction f est dérivable sur [J et on a : f'(X)= (ln a) a*.

SiO<a<l alors: lima* =+4+wet lima* =0

X—>—00 X—>+00
Sia>lalors: lima*=0et lima* =+w.
X—>—00 X—>+00

Fonctions puissances
e Onappelle puissance r, ou rell , la fonction : h:]0,+00[ >0, x> x" =™,

e La fonction h est dérivable sur ]O, +oo[ etona:h'(x)=rx"".

. . 1
e Une primitive sur ]O, +oo[ de h est la fonction : x > ——x""'

r+1
e Sir>0Oalors lim x' =+ et imx" =0

X —>+00 x—0"

e SiO<r<Oalors lim x"=0et lim x" =+o0

X—>+00 x—0"
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